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Handhabung von Gasen /
Sicherheitstechnische Hinweise

Bei jeglicher Tatigkeit sollte die Sicherheit an erster Stelle stehen. Daher
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gelten fir den Umgang mit Druckgasen und Druckgasbehaltern eine Reihe e T
von Vorschriften und Regeln. Unter Umgang mit Druckgasen und Druckgas- . & EE
behéltern versteht man unter anderem das Befordern (auf 6ffentlichen =t
Stralsen und innerbetrieblich), das Lagern, das Bereitstellen, das Entleeren = =
der Druckgasbehélter und die Verwendung der Gase. N
Auf eine vollstandige Auflistung aller Vorschriften und Regeln wird an dieser i e P
Stelle verzichtet. Vielmehr sollen im Folgenden einige allgemeine Hinweise e o —
zum sicheren Umgang mit Gasen ,aus der Praxis” gegeben werden. %-—:—1
Spezielle Hinweise zu den einzelnen Gasen entnehmen Sie bitte dem il e
jeweiligen Sicherheits- bzw. Stoffdatenblatt. - !?F__;lf__ﬂ-'ﬂ-"ﬁi"—-
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Zu beachten sind jedenfalls gesetzliche Bestimmungen und einschlagige ma s R
Normen und Regelwerke. Uberdies bietet die EIGA (European Industrial e
Gases Assoziation) umfangreiche Informationen Uber die Verwendung von Sicherheitsdatenblatt

Gasen unter www.eiga.be an.

Gerne bieten wir Ihnen die Schulung lhrer Mitarbeiter Uber den Transport,
die Lagerung und die Verwendung von Gasen durch unsere Sicherheits-
experten an. Fragen Sie uns!



Eigenschaften von Gasen

Bevor man mit Gasen umgeht, muss man ihre spezifischen Eigenschaften
kennen. Sie kdnnen brennbar, oxidierend, giftig, selbstentzindlich oder
korrosiv sein. Einige Gase besitzen mehrere dieser Eigenschaften.

Inertgase sind keine Gefahrstoffe, kdnnen aber den lebensnotwendigen
Luftsauerstoff verdrangen und erstickend wirken.

In Druckgasbehéltern kénnen die Gase verdichtet, unter Druck verflissigt
oder unter Druck gelost vorliegen.

Die wesentlichen Eigenschaften der Gase finden Sie auf den Flaschenaufkle-
bern und in den Stoffdatenblattern, die Thnen von Messer zur Verfligung
gestellt werden kénnen.

Eigenschaften von Gasen:

* Brennbare Gase haben mit Luft oder anderen oxidierenden Stoffen einen
Zindbereich

» Selbstentziindliche Gase haben eine Zindtemperatur <100°C.
Diese Gase kdénnen sich im Gemisch mit Luft oder anderen oxidierenden
Stoffen schon bei Raumtemperatur entziinden

» Oxidierende Gase fordern die Verbrennung, sind aber selbst nicht
brennbar

» Korrosive Gase greifen viele Materialien, insbesondere Metalle, an und
wirken atzend auf Haut und Schleimhaute

» Giftige Gase konnen flir den Menschen nach Einatmen oder Resorption
Uber die Haut stark gesundheitsschadlich oder gar todlich sein

* Umweltgefahrdende Gase kénnen die Ozonschicht schadigen, zur
globalen Erwarmung beitragen oder Gewasser gefahrden

« Einige Gase sind als krebserregend oder fruchtschadigend eingestuft und
konnen beim Menschen auch Langzeitschaden verursachen

Technisches Datenblatt

Gefahrenzeichen dienen der
leichteren Erkennung der
Eigenschaften von Gasen



Sicherer Umgang

Lagerung

Bei der Lagerung von Druckgasbehaltern ist immer eine ausreichende Be-
und Entliftung vorzusehen. Bei Lagern im Freien ist dies Ublicherweise
gegeben, Lagerraume missen zumindest ausreichende Liftungséffnungen
haben. Die Luftungséffnungen sollten raumdiagonal entgegengesetzt
angebracht sein. Lager missen vor unbefugtem Zugriff / Zutritt geschitzt
werden.

Druckgasbehélter dirfen nicht in Verkehrswegen, Garagen, Durchfahrten,
Durchgangen, Fluren, Treppenhéusern und insbesondere nicht in Flucht-
wegen gelagert werden. Sie sollen mdglichst stehend gegen Umstlrzen
gesichert, liegend nur mit ausreichender Sicherung gegen Wegrollen
gelagert werden. Bei unter Druck verflUssigten oder geldsten Gasen besteht
die Gefahr, dass das Flaschenventil mit fliissiger Phase geflllt wird. Vor der
Entnahme sind die Flaschen eine ausreichende Zeit stehend zu lagern und
vor dem Anschluss von Druckreglern frei zu spulen.

Druckgasbehélter dirfen nicht zusammen mit brennbaren Stoffen (Papier,
Holz, brennbare Flissigkeiten) gelagert werden, hier sind auch bestimmte
Schutzabstande zu berlcksichtigen.

Die Druckgasbehalter sollen vor Witterungseinflissen (Regen, Schnee)
geschiitzt werden. Schutz vor Sonneneinstrahlung ist nicht vorgeschrieben,
kann aber ratsam sein. In der Nahe von Warmequellen ist der Abstand so
grold zu wéhlen, dass die Oberflachentemperatur der Druckgasbehélter

50 °C nicht Ubersteigt.




Einsatz von Druckgasbehaltern

In den unterschiedlichsten Arbeitsbereichen ist der Einsatz von Gasen heute
unentbehrlich geworden. Dies reicht von technischen Gasen fur das Schwei-
Ren, Uber hochreine Gase und Gasgemische fur Forschung und Analytik bis
hin zu medizinischen Gasen im Krankenhaus. Generell gilt dabei, dass nur
unterwiesenes Personal mit den Druckgasbehaltern umgehen darf. Die Un-
terweisungen sind regelmaRig (mindestens einmal im Jahr) zu wiederholen.
Die erforderlichen Informationen kénnen dem Sicherheits- bzw. Stoffdaten-
blatt, den Produktinformationen und den einschldgigen Vorschriften
entnommen werden.

Folgende Verhaltensregeln sind besonders zu beachten:

» Information Uber spezielle Eigenschaften einholen (Druck, maximale
Entnahmemengen (z.B. bei unter Druck verflissigten Gasen s.u.),
Brennbarkeit, Giftigkeit, Explosionsgrenzen, Materialvertraglichkeit,
mdaliche Reaktionen), Arbeitsanweisung erstellen

» Geeignete personliche Schutzmittel wie Sicherheitsschuhe, Handschuhe
usw. benutzen

e Transport von Druckgasbehaltern moglichst mit geschlossenem Ventil und
aufgeschraubter Schutzkappe (ohne angeschlossene Armaturen!).
Zum Transport nur geeignete Vorrichtungen (z.B. Flaschentransportwagen)
verwenden

e Nur die flr den Fortgang der Arbeit erforderlichen Gase und Gasmengen
im Arbeitsbereich bereitstellen

« Behalter vor unzuldssiger Erwarmung durch Heizkérper oder offene
Flammen schiitzen

e Druckgasbehalter gegen Umfallen sichern

e Vor Inbetriebnahme (d.h. vor dem Anschluss des Druckgasbehéalters)
Gefahrgut-/Gefahrstoffaufkleber prifen, um Verwechslungen der Gasart
oder Gemischkonzentrationen auszuschliefsen. Die vorhandenen
Kennzeichnungen diirfen nicht entfernt oder beschadigt werden. Volle und
leere Druckgasbehalter sind so zu kennzeichnen, dass keine
Verwechslungsmaglichkeit besteht



e FUr ausreichende Be- und Entliftung sorgen; bei giftigen Gasen
gegebenenfalls Abzugsschrank verwenden, Dichte der Gase (schwerer
oder leichter als Luft) beachten

« Vor dem Offnen des Druckgasbehélter-Ventils ist sicherzustellen, dass das
Entnahmesystem gasdicht angeschlossen und ggf. gespilt sowie der
nachfolgende Druckregler entspannt ist. Vor der Erstinbetriebnahme und
spater periodisch ist eine Priifung des gesamten Gasversorgungssystems
auf Dichtheit durchzufihren

e Um ein zu starkes Abkuthlen des Flaschenventils und des Druckminderers
zu vermeiden, ist die Entnahmemenge entsprechend der Gasart und den
Dimensionen der Armaturen anzupassen. GroRere Entnahmemengen
erfordern entsprechende Armaturen und eventuell den Einsatz von parallel
angeschlossenen Druckgasbehaltern oder Flaschenblndeln. Ein
eingefrorenes Flaschenventil darf nur mit warmem Wasser, warmen
Tlchern oder warmem Gasstrom (eventuelle Zindquellen beachten!)
vorsichtig wieder aufgetaut werden

Bei Gasen, die bei Raumtemperatur unter Druck verfliissigt vorliegen,
ist besonders zu beachten:

» Die Verdampfungswéarme entzieht der Flissigkeit Warme, wodurch sich
der Restinhalt im Behalter im Laufe des Entnahmeprozesses abkihlt. Die
Folge ist ein Absinken des Drucks. Bei hohen Entnahmemengen und/oder
léangeren Betriebszeiten kann so der Druck unter den Atmosphéarendruck
absinken, es ist dann keine Entnahme mehr mdaglich

e Eine Erwarmung des Druckgasbehalters zur Druckerhéhung soll nur tGber
ein Wasserbad oder Luftgeblase erfolgen (die Temperatur des Behalters
muss unter 50 °C bleiben). Nie unmittelbar mit einer offenen Flamme
erwarmen! Ortliche Uberhitzungen sind zu vermeiden. Selbst bei lokaler
Erwadrmung kann eine erhebliche, dem Dampfdruck entsprechende
Druckerhéhung auftreten

» Soll das Gas flUssig aus dem Druckgasbehalter entnommmen werden, sollte
ein Behalter mit Steigrohrausriistung eingesetzt werden. Die Flissigkeit
wird entweder mit dem eigenen Dampfdruck oder durch ein
Druckgaspolster gefordert. Ob ein Druckgaspolster aufgebracht werden
darf, ist beim Lieferanten zu erfragen
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Fiir den Umgang mit Druckgasbehaltern gelten dariiber hinaus folgende
Einschrankungen:

» Das Einflllen von Gasen in Druckgasbehélter ist nur autorisierten
Betrieben gestattet

» Druckgasbehalter dirfen nicht als Pufferbehalter oder als Sammelbehalter
far Produkte verwendet werden

« Bei miteinander Ulber Ventile verbundenen Druckgasbehéltern findet stets
ein Druckausgleich statt, der alle angeschlossenen Behalter verunreinigen
kann, da ein System von kommunizierenden Roéhren vorliegt. Flissiggase
sammeln sich an der Stelle mit der tiefsten Temperatur



Nach Abschluss der Arbeiten ist zu beachten:

» Bei Arbeitsunterbrechungen und Betriebsende ist das Druckbehalterventil
stets zu schlieRen und der Druckregler zu entspannen, um einen
unkontrollierten Druckaufbau oder Gasaustritt zu vermeiden

e |eere Behalter sind zu kennzeichnen, um Verwechslungen zu vermeiden.
Druckbehélter sind nie bis zum vélligen Druckausgleich zu entleeren, damit
beim Ruicktransport keine Atmosphérenluft eindringen kann

e Behalter, die durch Rickstromung verunreinigt sein kdnnten, missen als
solche dauerhaft gekennzeichnet und dem Lieferanten mit einer
Benachrichtigung Uber das Vorkommnis zuriickgegeben werden. So lasst
sich die Verunreinigung von Folgelieferungen vermeiden

» Druckgasbehélter mit offensichtlichen oder Ihnen bekannten versteckten
Mangeln missen deutlich gekennzeichnet an den Gasehersteller (Messer)
zurlickgegeben werden

Gase mit besonderen Eigenschaften:

Sauerstoff:

Nur fUr Sauerstoff geeignete und zugelassene Werkstoffe verwenden. Alle
Anlagenteile (besonders gilt dies bei Manometern, Armaturen und
Verschraubungen) sind 6l- und fettfrei zu halten und missen entsprechend
gekennzeichnet sein. Besondere Gefahren bei Anreicherung in
geschlossenen Raumen und spezifische Vorschriften beachten.

Brennbare und selbstentziindliche Gase:

AuRerst wichtig ist die Dichtheit der Anlage. Insbesondere sind MaRnahmen
zum Explosionsschutz zu beachten. Alle leichtentziindlichen Stoffe mussen
aus dem Bereich maoglicher Flammenbildung entfernt werden.

Vor Inbetriebnahme von Druckgasbehaltern mit brennbaren und selbst-
entzlndlichen Gasen muss durch Spllen mit einem Inertgas das gesamte
Entnahmesystem von vorhandener Luft oder anderen brandférdernden
Gasen befreit werden; dies gilt umgekehrt auch flr die AulBerbetriebnahme:
Alle Gasreste mussen mit Inertgas bis zur Gefahrlosigkeit verdinnt und
entsorgt werden.

Giftige Gase:

AuRerste Sorgfalt erfordert der Umgang mit giftigen Gasen und Gasge-
mischen mit giftigen Komponenten. Vor dem Umgang mit derartigen Gasen
ist fir notwendige Sachkenntnis der betreibenden Personen zu sorgen. Die
Dichtheit der Anlage ist oberstes Gebot. Nach Mdglichkeit mit ausreichend
dimensionierten Absaugungen arbeiten. Prif- oder Warngerate zum Nach-
weis des verwendeten Gases sind hilfreich, um gefahrliche Anreicherungen
im Atembereich rechtzeitig zu erkennen. Atemschutzgerate griffbereit halten
oder sogar mitfihren.

Das Spulgas sollte aus einer separaten Flasche entnommen werden, um
auch die Moglichkeit einer Gaseverschleppung ins restliche Versorgungsnetz
auszuschlief3en. Hier ist ein Rickschlagventil zur Absicherung des Spulsys-
tems vorzusehen, die Funktion dieses Ventils muss regelméaRig tberprift
werden. Spullgase sind Uber geeignete Rlckhaltesysteme zu leiten.




Richtiger Flaschenwechsel

Zum Entleeren sind die Druckgasflaschen an Entspannungsstationen oder
geeignete Flaschendruckregler anzuschlieRen. Dabei ist folgendes Vorgehen
ratsam:

Zunachst wird das Flaschenventil am entleerten Behalter durch Drehen des
Handrads im Uhrzeigersinn geschlossen, anschlieRend wird die Stellfeder
des Flaschendruckreglers durch Herausdrehen des Handrads im
Uhrzeigersinn entspannt. Dabei schlief3t der Regelkonus durch den
SchlieRfederdruck den Druckregler. Bei gefahrlichen Gasen (korrosiv, toxisch,
brennbar, selbstentziindlich) wird nun der Hochdruckteil der Entnahme-
apparatur mit Inertgas gespiilt. Erst dann wird die Uberwurfmutter am
Flaschenventil gel6st; die Gewindegéngigkeit , Rechts” oder ,Links"” ist zu
beachten.

Vor dem Anschluss des neuen Druckgasbehalters ist die ringformige
Dichtung am Anschlussstutzen des Reglers auf Risse, Riefen oder andere
Verformungen zu priifen. Sollte die Dichtung beschadigt sein, ist sie
unbedingt gegen eine aus zugelassenem Material auszutauschen (Achtung:
Falsche Dichtmaterialien konnen zu gefahrlichen chemischen Reaktionen
fahren). Beschadigte und undichte Ventile sind nur von sachkundigem
Personal, z. B. beim Hersteller, zu reparieren.

Die Uberwurfmutter wird zundchst handfest, anschlieRend mit einem
passenden Gabelschlissel angezogen (auf die unterschiedlichen Rechts- und
Linksgewinde achten). Durch langsames Offnen des Flaschenventils wird der
Hochdruckteil des Druckreglers geflutet. Bereits nach einer Drehung ist das
Ventil vollstandig gedffnet. Die Verbindung ist mit Lecksuchspray auf
Dichtigkeit zu prifen. Bei einer eventuellen Leckage darf nicht versucht
werden, diese durch starkeres Anziehen der Uberwurfmutter abzudichten.
Vielmehr ist die Verbindung wieder zu l16sen und die Dichtung auszutauschen.
Dann wird der gewtlinschte Arbeitsdruck wieder durch Hineindrehen des
Handrads an der Stellfeder eingestellt, das Gas oder Gasgemisch kann
entnommen werden.

Druckgasbehélterventile nicht schlagartig, sondern langsam 6ffnen und
schlieften. Um die Ventilstellung jederzeit erfuhlen zu kénnen, sollten Ventile
nach dem Offnen eine halbe Umdrehung zurlickgedreht werden. Keinesfalls
sind Ventile mit Gewalt zu betatigen (keine Werkzeuge verwenden).




MaRnahmen im Brandfall

Im Brandfall sofort die Feuerwehr benachrichtigen. Druckgasbehélter sollen
nach Moglichkeit aus dem Gefahrenbereich entfernt werden. Wenn dies
nicht gefahrlos maglich ist, sollen die Druckgasbehalter aus sicherer
Deckung heraus durch Bespritzen mit Wasser gekthlt werden. Die
Feuerwehr ist das Vorhandensein von Druckgasflaschen im Brandbereich
mitzuteilen.

Erste-Hilfe-MaRnahmen
Malnahmen zur Ersten Hilfe bei Unfallen mit Gasen finden Sie auf den
Sicherheitsdatenblattern. Allgemein gultig sind folgende Hinweise:

» Beim Einatmen inerter Gase kann es zu Benommenheit bis hin zum
Atemstillstand kommen. Die betroffene Person sollte so schnell wie
moglich in frische Luft gebracht und im Bedarfsfall kiinstlich beatmet
werden. An der frischen Luft ist die Person warm und ruhia zu halten

» Kommt ein korrosives Gas in Kontakt mit Haut oder Augen, so ist die
betroffene Stelle sofort mit viel Wasser zu sptilen, Dauer der Spulung
mindestens 15 min

 Tiefkalt verflissigte Gase verursachen , Kaltverbrennungen” auf der Haut.
Die angegriffene Stelle sollte vorsichtig mit lauwarmem Wasser gesplilt
werden

In allen Fallen ist unbedingt ein Arzt hinzuzuziehen.

Gase und Druckgasbehalter sind in unserem taglichen Umfeld unentbehrlich
geworden. Dank dem sorgfaltigen Umgang sind Unfélle mit Druckgasbe-
haltern sehr selten. Mit einer Ausfallrate aufgrund von Unfallen von vier
Arbeitstagen pro Million Arbeitsstunden ist die Gaseindustrie eine der
sichersten der Welt. Wir wollen, dass dies so bleibt. Daher setzen wir die
Sicherheitsvorschriften konsequent am Arbeitsplatz um. Bei Beachtung der
Vorschriften ist der Umgang mit Druckgasbehaltern kein Problem. Gerne
helfen wir lhnen bei allen Fragen zu diesem Thema.

Sprechen Sie uns an!
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Messer Austria GmbH
Am Kanal 2

2352 Gumpoldskirchen
Tel. +43 50603 0

Fax +43 50603 273
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